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HN3000变比测试仪说明书

　　　　　　　　　　　
保定市海纳电气有限公司
一 概述　

在电力变压器的半成品、成品生产过程中，新安装的变压器投入运行之前

及根据国家电力部的预防性试验规程，要求对运行的变压器进行匝数比或电压比测试，可以检查变压器匝数比的正确性、分接开关的状况、变压器是否匝间短路、变压器是否可以并列运行。传统的变比电桥读数不直观，要进行换算，只能逐相进行测量。HN3000变比测试仪克服了传统变比电桥测试的缺点，操作简便直观，一次完成三相变比或匝比测试，测试快，准确度高。
1、测试量程宽，最高达6000。

2、测试速度快，15秒钟完成三相测试。

3、Ζ形联接变压器测试

4、自动完成组别测试功能。

5、高、低压反接的保护功能，变压器短路、匝间短路保护功能。

6、打印机输出测量结果，中文菜单显示。

二 技术指标
1、 量程：0.9～6000

2、 精确度：±0.1%+2字(0.9~500)、

±0.2%+2字(501~2000)
  　 ±0.3%+2字(2001~6000)

3、 分辨率：最小0.0001
4、 工作电源：AC220V±10%   50±Hz 
5、 环境温度：-10℃～40℃
6、 相对湿度：≤85%，不结露
7、 外形尺寸；400mmX320mmX150mm     
三 仪器结构 

1 显 示 屏：240×64点阵液晶，带LED背光，显示操作菜单和测试结果。

2 高 压 端：接红色外皮四芯电缆插头，电缆的黄、绿、红、黑四色测试夹，对应接被测变压器高电压侧的A、B、C三相和中性点O。


         1                                                       2 

                                                                  3

                                  6

                               复位 ▲ 确认 辉增
                                    ▼     辉减  

                        7  8  9 

3低 压 端：接黑色外皮四芯电缆插头，电缆的黄、绿、红、黑四色测试夹

对应接被测变压器低电压侧的a、b、c、o三相和中性点。

    4  ~220V ： 整机电源输入口，接AC220V工频电源。

    5打 印 机：测量完成后打印测试结果。

    辉度调节 ： 辉增,辉减调节显示字符的对比度。

    复 位 键 ： 按此键仪器复位到初始状态。

方 向 键 ： 6、7、8、9为上、下、左、右四个方向键，用来选择菜单和

           修改选项。

    确 认 键 ：启动测量，打印测试结果，快捷键。 

             ：保护接地柱。
四 使用和操作

  （一） 操作注意事项
1  使用本仪器前必须认真阅读操作手册。

    2  仪器使用应避开雨淋、腐蚀气体、尘埃过浓、高温、阳光直射等场所。

    3  仪器的维修、使用和调整应由专业人员进行。

    4  测试夹的黄、绿、红、黑分别对应变压器的A、B、C、O。

    5  高、低压电缆请勿接反，以防产生高压。

    6  测单相变压器时只使用黄，黑色测试夹，其余测试夹悬空。

    7  测量单相或三相自耦变压器时高、低压侧黑色测试夹接同一点。
（二）按键功能描述：
复位键：在测试结束后或不正常时按此键可使仪器复位。

　:    上循环方向键，用于主菜单及各个功能选项的向上循环翻动。

:   下循环方向键，用于主菜单及各个功能选项的向下循环翻动。　

 　:    左循环方向键，各项主菜单及所属功能选项间光标的左循环移动。

:   右循环方向键，各项主菜单及所属功能选项间光标的右循环移动。

确认打印键：在功能选项中的任何一项按此键可使光标回到该项所属主菜单，在测试、组别项按此键可进入测量状态，测量结束后按此键可打印测量结果。
备注：额定值、分接、联结类型、测试为主菜单项，其右边所属各项为功

能选项

（三）菜单描述
  按上、下循环方向键可实现主菜单间的循环，如图一至图四所示：


额 定 值  变  00000KV 00000KV

分    接  1.25     17　　　　　　　　　　　    图　一

联接类型  Yn    d    11
测    试   组 别    

额 定 值  
分    接                                       图  二
联接类型   YN     d    11
测    试   高压  低压  组别

额 定 值　　　　　　　　　　　　　　　　　  　

分 接 值    1.25%       17                     图　三

联接类型  等分接级   分接类型

测    试     

额 定 值   变   00000KV  00000KV　　　　　　 

分    接   比    高压     低压                 图　四

联接类型

测    试  

   通过按键“


[image: image1]”和“”可以实现图一至图四的切换。


额 定 值  变  00000KV 00000KV

分    接  1.25     17　　　　　　　　　　　    图　五

联接类型  Yn    d    11
测    试   组 别    
   在图一中通过按键“
[image: image3]”和“
[image: image4]”可以切换到图五，其中当光标在测试时，如图一所示，按确认键，启动测试，此时只测量变比值或匝比值。而光标在组别时，如图五所示，按确认键，启动测试，此时不但测量变比值或匝比值，而且可以测量三相变压器的组别号。

在图二中通过按键“
[image: image5]”和“
[image: image6]”可以实现图六到图九的切换。

额 定 值  
分    接                                       图  六
联接类型   YN     d    11
测    试   高压  低压  组别
在图六中通过按键“
[image: image7]”和“
[image: image8]”高压项可以实现YN→Y→D→单→Z之间的循环转换。此选项表示变压器高压侧的联结方式。YN表示星形联结且引出中性点，Y表示星形联结且引出中性点，D表示三角形接线，单表示单相变压器，Z表示Z形接线组别的特殊变压器。   

   额 定 值  
分    接                                       图  七
联接类型    YN     d    11
测    试   高压  低压  组别
在图七中通过按键“
[image: image9]”和“
[image: image10]”低压项可以实现yn→y→d→z之间的循环转换。此选项表示变压器低压侧的联结方式。yn表示星形联结且引出中性点，y表示星形联结且引出中性点，d表示三角形接线，z表示Z形接线组别的特殊变压器。

额 定 值  
分    接                                       图  八
联接类型    YN     d     11
测    试   高压  低压  组别
在图八中通过按键“
[image: image11]”和“
[image: image12]”组别项左数第一位数字“1”可以实现0→1之间的循环转换。

额 定 值  
分    接                                       图  九
联接类型    YN     d    11
测    试   高压  低压  组别
在图九中通过按键“
[image: image13]”和“
[image: image14]”组别项左数第二位数字“1”可以实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9之间的循环转换。

  图三中通过按键“
[image: image15]”和“
[image: image16]”可以实现图十到图十四的切换。 

额 定 值　　　　　　　　　　　　　　　　　  　

分 接 值    1.25%       17                     图　十

联接类型  等分接级   分接类型

测    试     
在图十中通过按键“
[image: image17]”和“
[image: image18]”等分接级项左数第一位数字“1”可以实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9之间的循环转换。

额 定 值　　　　　　　　　　　　　　　　　  　

分 接 值    1.25%       17                     图十一

联接类型  等分接级   分接类型

测    试     
在图十一中通过按键“
[image: image19]”和“
[image: image20]”等分接级项左数第二位数字“2”可以实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9之间的循环转换。

额 定 值　　　　　　　　　　　　　　　　　  　

分 接 值    1.25%       17                     图十二

联接类型  等分接级   分接类型

测    试     
在图十二中通过按键“
[image: image21]”和“
[image: image22]”等分接级项左数第三位数字“5”可以实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9之间的循环转换。


额 定 值　　　　　　　　　　　　　　　　　  　

分 接 值    1.25%       17                     图十三

联接类型  等分接级   分接类型

测    试     
在图十三中通过按键“
[image: image23]”和“
[image: image24]”分接类型项左数第一位数字“1”可以实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9之间的循环转换。


额 定 值　　　　　　　　　　　　　　　　　  　

分 接 值    1.25%       17                     图十四

联接类型  等分接级   分接类型

测    试     
在图十三中通过按键“
[image: image25]”和“
[image: image26]”分接类型项左数第二位数字“7”可以实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9之间的循环转换。

在图四中通过按键“
[image: image27]”和“
[image: image28]”可以实现图十五到图十七的切换

额 定 值   变   00000KV  00000KV　　　　　　 

分    接   比    高压     低压                 图十五

联接类型

测    试  

图十五中通过按键“
[image: image29]”和“
[image: image30]”变比项可以实现变→匝之间的循环转换。


额 定 值   变   00000KV  00000KV　　　　　　 

分    接   比    高压     低压                 图十六

联接类型

测    试  

在图十六中通过按键“
[image: image31]”和“
[image: image32]”可以实现高压项五位数字“0”之间光标的切换，通过按键“
[image: image33]”和“
[image: image34]”可以使高压项的五位数字“0”实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9→•（小数点）之间的循环转换。该项可输入变压器额定分接点的高压电压值


额 定 值   变   00000KV  00000KV　　　　　　 

分    接   比    高压     低压                 图十七

联接类型

测    试  

在图十七中通过按键“
[image: image35]”和“
[image: image36]”可以实现低压项五位数字“0”之间光标的切换，通过按键“
[image: image37]”和“
[image: image38]”可以使低压项的五位数字“0”实现0→1→2→3→4→5→6→7→8→9→•（小数点）之间的循环转换。该项可输入变压器额定分接点的低压电压值

 对于具有多个分接点的变压器，高、低压电压值输入额定点的高、低压电压

值，对于没有分接点的试品，则输入实际的高、低压电压值。高、低压电压值可以按实际电压值输入，也可以根据实际情况按实际比例关系输入。只有高、低压电压值输入后，测试结果才可以自动计算出误差值，否则只测实际值，不计算误差值。等分接级、分接类型、联结类型均按变压器铭牌标注输入。

（四）操作举例
1、YN-d-11，电压组合110±8×1.25%/10.5的变压器。 按图十八进行接线。
[image: image39]
图 十 八 

 其菜单选择如下：


额 定 值  变  00110KV 010.0KV

分    接  1.25%      17　　　　　　　　　　　    图　一

联接类型  YN    d    11
测    试   组 别    
2、Y-d-11，电压组合110±8×1.25%/10.5的变压器。 按图十九进行接线如下：


[image: image40]
图 十 九

其菜单选择如下：
额 定 值  变  00110KV 010.0KV

分    接  1.25%      17　　　　　　　　　　　    图　一

联接类型  Y    d    11
测    试   组 别    
3、单相变压器，电压组合525/√3±4×2.50%/20， 按图二十进行接线


[image: image41]                      图 二 十     

其菜单选择如下：
额 定 值  变  909.3KV 00020KV

分    接  1.25%      17　　　　　　　　　　　    图　一

联接类型 单    d    11
测    试   组 别    
    4、Z形变压器测试（Y-Z-11）

   接线与Y-d方式相同，菜单选项中，只要将联结类型中的d转换成Z即可
五 注意事项
1  对于具有多个分接点的变压器，等分接级，分接类型，额定高、低压电压值的输入，是为了使测试结果可以自动计算出误差值，以及分接开关所处的分接位，一旦额定数据输入，则测试各个分接点时都可以自动计算出该点的误差值以及该点是哪一个分接点（即分接位是几），不必再做数据改动。

2  等分接级 ，也有叫做分解距离的，电压组合110±8×1.25%/10.0的变压器，1.25%即等分接级。

3  分接类型，试品所具有的分接点个数。电压组合110±8×1.25%/10.0的变压器，等分接级为 2×8+1 即17。

4  变比，给试品施加三相电时，所测得的高压与低压的电压比值关系，匝比则是高压与低压绕组所绕圈数的比值关系。对于高压是星形联结（不论是否具有中性点），低压是三角形联结的变压器来说，变比值是匝比值的√3倍。对于低压是星形联结（不论是否具有中性点），高压是三角形联结的变压器来说，匝比值是变比值的√3倍。
5  对于带中性点的变压器，如YN-d-11的变压器，按YN-d-11测量和按Y-d-11测量，结果有偏差，理论分析按Y-d-11更好。

6  与QJ35型电桥比较数据时，请注意由于QJ35没有中性点引线，因此本测试仪应按Y-d-11方式测量。

7  有载分接开关19档的变压器，若9、10、11分接是同一个值，仪器输入分接类型时应输入17，此时12分接以后，仪器显示分接位置比实际位置小2。其余相似情况类同。

8  分接开关在低压侧的变压器，显示分接位置和实际分接位置倒置。

9  电压等级低的变压器，当输入电压值有效位数不够用时，可将高低压电压同时乘10或100等常数后输入。

10 对于额定点不在中间点的变压器，比如，一台变压器共有七个分接点，而额定点不在第四分接位，而在第三分接位，则应按分接点多的那一边计算，分接类型应为 2×4+1 即9。则分接位测试结果均比实际值大2，即原第1分接位测试结果为第3分接，原第2分接位测试结果为第4分接，依次类推。
11 测试单相变压器时，只要将分接类型中高压选项选为“单”即可，低压和组别选项可为任何值。

12当出现错误符号后，关闭电源，按符号查找原因。

     
 40 ：仪器自动用40V电压进行测量；

  00 ：录入错误，比如输入1..00KV；



 88 ：高压侧电压过量程；



 22 ：高压侧电压欠量程；



 99 ：低压侧电压过量程，高低压测试线反接；



 11 ： 低压侧电压欠量程，低压侧测试夹没接好；



221 ：A相无电压输出，请检查高压侧黄色测试夹；



222 ：B相无电压输出，请检查高压侧绿色测试夹；



223 ：C相无电压输出，请检查高压侧红色测试夹。



错误：高低压测试线接反，短路，相序接错等过电流错误。
 六 仪器成套性

主机   




一台

测试电缆




一套

三芯电源线   


一条

操作手册




一本

合格证/保修卡


一张

保险管（2A）



两个

打印纸




两卷

七 保管及售后服务

1  仪器及其配套设施应于室内保存，其环境温度为0℃～40℃，相对湿度为30%～80%，且空气中不应含有引起腐蚀的有害物质。
2  仪器自购买之日起一年内，属产品质量问题免费包修包换，终身提供维修和技术服务。如发现仪器有故障时请与公司及时联系，以便为您安排最便捷的处理方案。

地    址：保定市高新区翠园街723号科技产业园D座办公区三层

电    话：0312--5956813
传真电话：0312--5909895
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